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Landsaft komplekslori daxilinda bazi elementlorin anomal konsentrasiyasi ilo bazi tipik
xastaliklorin korrelyativ alagasi miayyan edilmis va arazinin kimyavi elementlarin konsentra-
siyast naticasinda Xastoliklorin yayilma doaracasini aks etdiran landsaft geokimyavi Xarita-sxemi
tortib edilmisdir.

Moaqalada Boyiik Qafgazin simal-sarq yamacindaki landsaft komplekslarinin ekogeo-
kimyavi xususiyyatlari genis sarh olunur.

Mualliflor galacokda anomal arazilorda insan va canli organizmlorin yasamast iigiin
alverisli soaraitin yaradilmas: maQsadila geokimyavi mlayina, meliorativ tadbirlar va kompleks
tibbi cografi tadqigatlarin apariimasini vacib hesab edirlor.

Acar soOzlor: landsaft komplekslori, geokimyavi analiz, korrelyasiya, kimyovi
elementlor

Boyiik Qafgazin simal-sorq yamacinin landsaftlar1 dévri olaraq bir sira
todqgiqatgilar (N.K.Karomov, 1957, 1961, 1966; M.A.Sileymanov, 1965, 1966;
B.9.Budaqov, 1970; X.I.Omorova, 1970, 1972; F.H.Hiiseynova, 1969;
B.9.Budaqov, A.A.Mikayilov, 1976, 1985 va b.) torafindon hartorafli tadqiq
edilsa da, arazinin geokimyovi soraiti vo bu soraitin mévcud landsaftlardaki
canlilarin, eloca do insanlarin saglamligina tosiri lazimi saviyyado arasdirilma-
mugdir. Buna gora do tadgiq olunan orazids apardigimiz ¢ol todqiqatlart zamani
muxtoalif landsaft qursaqlarindan topladigimiz dag siixurlari, torpaq, bitki vo su
nimunalarinin kimyavi vo spektral analizlori naticasinds olds etdiyimiz
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geokimyovi gostoricilor osasinda ayri-ayr1  landsaft komplekslorindoki
ekogeokimyovi soraitin saciyyavi Xxisusiyyatlorini askar etmays vo movcud
geokimyavi soraitin insan saglamligina tasirini 6yronmays ¢alismisiq.

Azorbaycan orazisi landsaft-ekoloji sorait baximindan ¢ox miixtolifdir.
Todqiq olunan orazinin landsaft strukturu 6zlinomoxsus xiisusiyyatlori ilo digor
regionlardan koskin forqlonir. Bu miixtsliflik orazinin relyefi, geoloji qurulusu,
hidrotermik soraiti ilo olagodardir. Geoekoloji amillorin tosiri ilo arazido ¢ox
miixtalif vo rongarongliyi ilo segilon landsaft tiplori formalasmisdir. BOyuk
Qafgazin simal-gorq yamaci landsaftlarinin yiiksoklik — mokan diferensiasiyasi
miisahido olunur va bu diferensiasiya relyefin todricon algalmasi fonunda bas
Verir.

Xozar doanizi sahillorinds mutloq ylksakliyi -26 m olan orazilordoki
yarimsohra landsaftlarindan baslamis 4466 m saviyyasindoki yiksok dagligin
nival landsaftlarina qodar rongarong landsaft strukturuna malik olan BOylk
Qafqazin simal-sorq yamacinda asason

1. Nival —subnival

2. Yilksok dag — comon

3. Dag—meso

4. Dag - meso - ¢0l, comon — kollug

5. Algaq vo orta daghigin dag ¢ollari

6. Algaq daghgin va dizanliklorin yarimsahra komplekslori ayrilir.

Toadgigatimizin asas magsadi BOyUk Qafgazin simal-sorq yamaclari {igiin
saciyyavi olan biogeokimyavi cohatdon daha foal makro- vo mikro element-
lorin miqrasiyast vo konsetrasiyasinin iimumi ganunauygunluglari osasinda,
muxtolif hiindiirlik qursaqlart iizro yayilmis bu landsaft komplekslorinin
geokimyovi xususiyyatlorini agkar etmakdir.

Bu mogsadlos ayri-ayri landsaft komplekslori Gglin xarakterik olan yerlor-
da torpaq kosimlori qgoymaqdan 6trii xiisusi meydangalar se¢ilmis, homin mey-
dancalardan stixur, torpaq, bitki vo su nimunalari gotiiriilmiisdiir. Toplanmis
ndimunalar laboratoriya soraitinds ham kimyavi, ham do spektral analiz yolu ilo
todqiq edilmis, landsaft komponentlorinin slagsli vo migayisali analizi metodu
ilo muxtalif bioloji iglim xususiyyatlorino malik olan orazilordo kimyavi
elementlorin miqrasiyast vo konsentrasiyasinin qanunauygunluqlar1 askara
¢ixarilmisdir.

Ayri-ayr landsaft komplekslori iglin saciyyavi olan bir sira xastoliklorlo
mixtalif mikroelementlorin konsentrasiyasi arasinda korrelyativ olagonin
muayyan edilmasi, naticads “Boyuk Qafgazin Simal Sorq yamacinin ekogeo-
Kimyavi landsaftlar1” xarita-sxemini tortib etmoys imkan yaratmisdir (sokil 1).

Todgigat orazisinin Xorite-sxeminin tortibatinda Respublikamizda ilk
dofa nosr edilon “Ekoloji Atlas”a daxil edilmis “Azorbaycan Respublikasinin
Tibbi-ekogeokimyovi landsaft xoritesi’ndon (B.9.Budaqov, A.H.Ohmadov,
Q.1. Riistomov, 2009,2010), yerli Sohiyya toskilatlarinin, Respublika Sohiyya
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Nazirliyinin fond materiallarindan, eloco do ¢oxillik ¢6l todqigatlar1 zamani
muxtalif manbalardan olds edilmis malumatlardan istifads olunmusdur.

Mixtolif landsaft komplekslori Giglin daha ¢ox xarakterik olan xastaliklori
va bu Xastaliklorin téronmasina sabab olan anomaliyalardaki gatismayan vo
oksino, konsentrasiyasi yiiksok olan makro — vo mikroelementlori 6zlinds ayani
sokilda oks etdiran bu xarita - sxemda sorti isaralor kimi segilmis “kvadratlar” —
cox genis yayilmis, “ligbucaqlar” — genis yayillmis, “ulduzcuglar” iso az
yayilmis xastoliklori gostorir.

Tortib etdiyimiz xorito sxemds landsaft komplekslori (tiplor) daxilinda
kimyavi elementlorin miqrasiya soraitino goro ayrilan alliivial (Al), transallii-
vial (TA), superakval (SA), transakkumulyativ (TAK) vo akkumulyativ (Ak)
geokimyovi landsaftlar miivafiq simvolik isaralorlo g0storilmisdir. Suratdo
izafi, moxracdo iso defisit (¢catismayan) mikroelementlori ayani sokilds tosvir
edon geokimyavi formulalarin verilmoasi isa muxtalif landsaft tiploari daxilinda
askar edilmis anomaliyalardaki geokimyovi soraiti hom Xxarita-sxemin 6zunda
(sok. 1), hom do onun legendasinda (sok. 2) daha aydin gérmoys imkan
yaratmisdir.

Dagliq orazilordoki landsaftlarin geokimyavi tosnifatina uygun olaraq,
biz, tadqiq etdiyimiz Bdyuk Qafgqazin simal-sorq yamacindaki nival-subnival
landsaftlar1 abiogen landsaftlar sirasina, qalan landsaftlar1 iso biogen
miqrasiyanin {istiinliiyii ilo slagadar olaraq biogen landsaftlara aid etmisik.

Simal-sorq yamacda geokimyovi landsaftlarin formalagsmasi vo inkisafi
prosesi bir sira amillorin tosiri altinda gedir. Biitiin dagliq arazilords oldugu
kimi burada da torpag-bitki ortiiyliniin formalagsmasinda saquli zonalliq 6ziinii
gOstorir. Bioloji dovranin xiisusiyyatlori ilo slagadar olaraq Boyiik Qafqazin
simal-gorq yamacindaki landsaftlar dag-gomon, dag-meso, ¢Ol vo yarimsohra
landsaftlar1 olmaqla dord qrupa, qruplar iso mixtalif landsaft tiplarino
ayrilmigdir (xarito - sxemin legendasina bax).

Geokimyavi landsaft qruplari bioloji kiitlonin hocmino goro, tiplor iso
bioloji mohsuldarligin biokiitloya nisbatina géra misyyanlosdirilmisdir. Mahz
bu prinsiplor asasinda alp vo subalp comonliklori ayrica landsaft tipi kimi
yuksak dag-gcamanlari grupuna aid edilmis, dag-mesa landsaftlar1 qrupu
daxilinds iso orta dagligin enliyarpaqli mesolori, dagatoyi enliyarpaqli mesalor
Vo dagotoyi arid meso kolluglar ayrica landsaft tiplori kimi verilmisdir. Ug
landasft tipi — dagaras1 diizonliklorin goman-meso-¢6l landsaftlari; dagatayi ¢Ol
va quru ¢Ollar; dizonliklorin quru ¢61 landsaftlar1 ¢Ollar grupuna, dagarasi
dizonliklorin yarimsohralart iso mistoqil landsaft tipi kimi yarmmsahra
grupuna aid edilmisdir.

Tadgigatin shato dairasi ¢ox genis oldugundan halalik Boyiik Qafgazin
simal-sorq yamacindaki landsaft qursaqlarindan, ancaq dag-meso komplekslori-
nin muifassal sorhini vermoklo kifayatlonacayik. Boyiik Qafqazin simal-sorq
yamacimin meso komplekslorinin Umumi sahosi 92.147 ha toskil edir. Bu
mesolorin 45,1%-ni fistiq mesolori (41.613 ha), 42,4%-ni palid mesalori
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(39.101 ha), 10,5 %-ni isa volos mesoalori toskil edir. Bu 3 agac cinsi regionun
meso Ortiyu sahasinin 98,0%-no borabordir. Qalan meso ilo Ortlll saho iso
domirqara, qizilagac, titrokyarpaq qovaq ve digor agac cinslorinin payina diisiir
(N.O©.Oliyeva, 2003).
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yayilmigdir. Orazinin iglim va litoloji soraitindon asili olaraq mesalorin yuxari,
orta vo asagi qursaqlari 6z miixtalifliyi ilo forglonir vo buna mivafiq olaraq
dag-meso komplekslori landsaft-ekoloji soraito goro orta daglhigin enliyarpaql
mesoalorini, dagotoyi enliyarpaqli mesalori vo dagatoyi arid meso kolluglar
ohato edir.

Meso qursaginin yuxari hissalori miilayim soyuq iglim soraitinds inkisaf
etdiyi halda, onun asagi hissalori milayim — isti iglim soraitinds formalasir. Bu
sobobdan mesoalorin yuxari hissalorinds fistiq, volos agaclari, asag: hissalorindo
iSo asason palid vo quragliga davamli digor agac novlori inkisaf edir. Orta
dagliq qursaq asason palid, palid-volos mesoalarindan ibarst olub 500-600-1100
m yiksakliklordo yayilmisdir. Buranin meso ortiiyii iberiya palidi vo valosdan
ibarotdir. Regionun orta dag-meso qursaqlarinda fisdiq mesolori, ylksok dag-
meso qursaginda iso Sorq palidi, tozagaci vo qusarmudu mesalorinin qaliglar
saxlanilmaqdadir. (Quliyev V.S., Xaliliv M.Y.1998; Oliyeva N.O. 2003).

Fistig-volos mesoalori altinda qonur dag-meso torpaglari, dagatoyi pahd
mesalori vo arid meso - kolluglar altinda qgohvayi vo boz-gohvayi meso
torpaglari inkisaf etmisdir. Kimyavi analizlorin naticalorina géra hom qonur,
hom do Qohvoyi dag-meso torpaqglarimin torkibinds SO4-Ca-Na (sulfath-
kalsiumlu-natriumlu), HCOg3-Ca-Na (hidrokarbonatli-kalsiumlu-natriumiu)
duzlar Gstinluk toskil edir.

Spektral analizlorin naticalarina gors todgiq etdiyimiz orazidoki gonur va
gohvayi dag-meso torpaqglarmin torkibinde B,Mo,V,Pb vo Co kimi
mikroelementlorin ¢ox olmasi miioyyan edilmisdir. Bu torpaglarin tarkibinds
Cu, Zn, Sr, Zr, Ba, Ti vo Ni-in migdarinin az olmasi isa torpagemalagatiron
stixurlarin geokimyavi xususiyyatlorindon asilidir.

Qonur dag-meso torpaqlarinda humusun miqdar1 profil boyu torpagin
asag1 qatlarina dogru todricon azalir. Torpagin miihiti zaif turs vo neytral, bozi
yerlorda iso zoif galovili olub, PH-in miqdar1 5,5-Is 8,0 arasinda doyisir. Bu
torpaglarin torkibindoki duzlarin imumi migdar1 0,25-0,77% hodlari daxilinda
dayisib, orta hesabla 0,46% toskil edir.

Qohvayi dag-mesa torpaqglari qonur dag-mesa torpaqlari ilo dagatayi arid
mesa kolluglarin yayildigi zonalarin arasinda 400-1200 m mitloq yuksok-
liklordo karbonatli gillorin vo mergellorin, gilli sistlorin vo konglomeratlarin
asinma mohsullari iizorinds formalasir. Bu torpaqglar nisbaton quru va isti iglim
soraitinds osason kserofit palid mesalorinin, kollug va ot bitkilorinin altinda
yayilmigdir.

Palid vo palid-valos mesalarinin yeristl bioloji kitlasinin parcalanaraq
todricon humat birlogsmolor soklinds toplanmasi naticasindo bu torpaglarin
torkibindo humusun miqdar1 8-12%-o gatir. Darinlik artdiqca humusun miqdari
todricon 0,3-0,1 %-o godor azalir.

Qohvayi dag-meso torpaqglarinin miihiti asason neytral vo zoif goalovili
olub, PH-in miqdar1 6,9-1a 8,3 arasinda doyisir. Karbonatlarin torpagin yuxari
qatlarindan yuyulmasi torpaq profilinin iist qatlarinda zoif golovi muhitin
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yaranmasina (PH=7,3-8,2), onlarin asagi qatlarda toplanmasi iso muhitin daha
da goalovilogsmasina sabab olur.

Torpaq profilindo kimyavi elementlorin paylanmasina dair statistik
gostaricilorin - Oyranilmasi  noticasindo mioayyon edilmisdir ki, dag-meso
torpaglarinin humus gatinda B, V, Pb, Mo vo Co-in miqdar1 yol verilon
konsentrasiya hadlarina (YKH) nisbaton uygun olaraq 10,2; 2,5; 2,3; 1,8 vo 1,7
dofa goxdur. Asagi qatlarda bu kimyavi elementlorin miqdart YKH-ni daha da
asib kecir ki, bu da dag-meso torpaglarinin homin mikroelementlorlo
cirklondiyini gostarir.

Simal-sorq yamacdaki dag mesolorinin ayri-ayri landsaft tiplarinin
geokimyovi xususiyyatlorini oks etdiron formulalarin ifadosi orta dagligin
enliyarpaqlt mesolari Ugiin
Pb, B, Mo, ,Co,,

SO, —Ca; SO, —Ca- Na 26 25 soklinda
Mn,,Ti NI ,Zn,,
dagoatayi enliyarpaqlt mesolor tgiin
B,,Pb,.V. Mo . .
SO, —Ca—Na; —20 25 18 15 gaklindodir.

Cu,,Ba,  Zr,

Dagotoyi arid meso kolluglardaki geokimyavi goraiti iso

B, .V, Pb C .
HCO3 _Ca_ Na, 10,0 2‘.’1 4,3 0-1,5 klml
Cu,,Ni, Sr, Ti

06705 "01

formulalarla  sociyyslondiro  bilorik.  Xorito-sxemdan vo  geokimyavi
formulalardan goriindiiyli kimi orta dagliqda SO4-Ca (sulfatli-kalsiumlu) vo
SO4-Ca-Na (sulfatli-kalsiumlu-natriumlu) duzlar tstiinlik taskil edir. Buradaki
landsaftlarda izafi miqdarda olan mikroelementlor Pb, B, Mo va Co,
catismayan (defisit olan) mikroelementlar iss Mn, Ti, Ni vo Zn-dir. Bu landsaft
tipi daxilinds endemik zob, dis kariyesi kimi xastaliklor ¢ox genis yayilmigdir.
Qursaq daxilindo onkoloji xastaliklor genis yayilmis, asob Xostoliklori iso az
yayilmis xastoliklor sirasindadir.

Dagatoyi enliyarpaqli mesolor SO4-Ca-Na (sulfatli-kalsiumlu-natriumlu)
duzlarin Ustiinliiyli ilo saciyyalonir. Bu landsaftlarda mikroelementlordon B,
Pb,V va Mo-nin klarka nisbaton uygun olaraq 3,0; 2,5; 1,6 va 1,5, 3 dofo ¢ox
olmasi1 Cu, Ba, va Zr-un iss ¢atismamasi miisahido edilir.

Orazi Ugun saciyyavi olan xastoliklordon endemik zob, dis kariyesi vo
flioroz xastaliklorinin genis yayilmasi, onkoloji xastaliklorin iso az yayilmis
xastolik olmasi miioyyonlogdirilmisdir.

Nohayat, dagotoyi arid-meso kolluglar landsaft tipi HCOj3-Ca-Na
(hidrokarbonatli-kalsiumlu-natriumlu) birlosmalorin, B, V, Pb vo Co kimi
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mikroelementlorin ¢oxluguna; Cu, Ni, Sr vo Ti-nin (defisit mikroelementlor
olmasina) az olmasina goro digor landsaft tiplorindon forglonir. Burada
brusellyoz va asob sistemi xastaliklorinin genis yayilmis; onkoloji xastaliklarin
Vo hozm sistemi Xxastaliklorinin ¢ox genis yayilmis xastaliklor sirasinda olmasi
geydo alinmigdir.

Miayyan edilmisdir ki, dag-meso landsaftlarinin, demoak olar ki, bitin
komponentlarinda (suxur, torpag, bitki va s.) As,Cu,Zn,Pb vo W-1n migdar1 ¢ox
vaxt yol verilon konsentrasiya hadlorindon yiksok olur. Bu kimyavi
elementlorin miqdar1, xususilo orazidoki torpaglarin humus qatinda icazo
verilon konsentrasiya hadlorini asib kecir ki, bu da dag-meso landsaftlarinin
homin mikroelementlorlos ¢girklondiyini gostarir.

Mikroelementlordon tokco Mn-in miqdarmin dag-meso torpaglarinin
torkibindo muoyyan edilmis norma haddi daxilinds (0,04%-dan 0,3%-o godor)
oldugu miioyyan edilmisdir. Digor mikroelementlordon bir gisminin miqdari
muloayyan edilmis hadlori asir ki, bu barado artiq yuxarida geyd edilmisdir.
Mikroelementlordon bir gismi (masalon, Ni,Ti va s.) tiglin torpagin torkibinds
onlarin miimkiin sayila bilon (normal) miqdar1 hoaloalik muoyyanlosdiril-
modiyindon  bu  elementlorin  dag-meso  landsaftlarim1  ¢irklondirib-
ciklondirilmamasi hagqinda miihakima yuritmok mimkun deyildir.

Lakin artiq sadaladigimiz gostoricilor belo bir natico ¢ixarmaq iigiin
kifayotdir ki, ekoloji-geokimyavi cohatdon dag-mess landsaftlar1 dag-goman va
nival-subnival landsaft qursaqlarina nisboton Pb,As,Cu,Zn va V-la miayyan
gadoar cirklondirilmis bir arazi kimi saciyyslondirilmalidir.

Moalumdur ki, landsaftda miioyyan makro- vo mikroelementlarin
normadan az vs ya ¢ox olmasi daimi yasayis yeri geokimyavi anomaliyalarda
olan canlilarn vo xususils insanlarin hoyat1 vo saglamligi iiiin tohliks toradir.
Buna go6ro do apardigimiz todqiqatlarin noticalori bir daha Kimyovi
elementlorin istor artigligi, istorse do ¢atismazligi miisahido olunan arazilordo
galacokds do landsaftlarin optimallagdirilmasinin vacibliyini, anomal sahalorda
Kimyavi meliorasiya islorinin gorilmosi, canli alomin hayati tiglin tohliukali
olan yerlards sanitar-gigiyenik vaziyyati yaxsilasdirmagq ti¢iin xiisusi kompleks
tibbi-cografi todgiqatlarin aparilmasi kimi todbirlorin hoyata kegirilmasinin
zoruri oldugunu gostarir.
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IKOI'EOXUMHWYECKHUE OCOBEHHOCTH JAHAIIA®THBIX KOMIIJIEKCOB
CEBEPO-BOCTOYHOI'O CKJIOHA BOJIBIIOI'O KABKA3A

A. AMHUKAWJIOB, I'. 1. PYCTAMOB, A. M. PYCTAMOBA, JL.I.-T'ACAHAJ/IMEBA
PE3IOME

Ha ocHOBe T€OXMMHYECKHX HCCICIOBAHUH ONpeAeicHa KOPPEISTUBHAS CBS3b MEKIY
KOHIICHTPALMH PsJIa XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB C ONPEACICHHBIMH YeJIOBEUSCKUMHU OOJIC3HIMH U
COCTaBJICHA JIaHAMA(THO-9KOT€OXHUMHUYECKast KapTa-cXeMa, Ha KOTOPOH OTpakeHbI Hanboiee
XapaKTepHble OOJIE3HN M CTENeHb PaclpOCTPaHEHUs 3a00JI€BaHUH, CBA3aHHBIX C AHOMAJILHOU
KOHIICHTPALMEl XHMHYECKHX DJIEMEHTOB B Pa3JIMYHBIX JaHIIIA(THEIX Moscax.

B crathe OOIIMPHO KOMMEHTHPYIOTCS YKOTEXHMHUYECKHE OCOOCHHOCTH JIaHIIIa(THBIX
KOMIUIEKCOB, Haxonsamumxcs Ha CeBepo-Boctounom ckione bonsmoro Kaskasa.

ABTOpBI CUMTAIOT HEOOXOAMMBIM W B JajJbHEHIIEM IIPOBECTH T'€OXUMHKO-
poQHIAKTUYECKHIE, METTHOPATHBHBIE MEPOIPUATHS M KOMIUIEKCHBIE METUKO-Teorpauieckue
WCCIIEIOBAaHUS Paayl CO3/aHMs OJIarONpPHSATHBIX YCIOBHH JUISl JIIOJEH W APYTHX >KHBBIX Opra-
HHU3MOB, XHUBYIINX B TEOXUMUYECKIX aHOMAITHIX.

KiroueBble ciioBa: J'IaHI[HIa(I)THI)IC KOMIIJICKCHI, reOXUMHYECCKHUI aHaJIn3, KOoppednuus,
XUMHUYCCKHUEC DJICMECHTBI

ECOGEOCHEMICAL FEATURES OF LANDSCAPE COMPLEXES OF NORTH-
EASTERN SLOPE OF THE GREATER CAUCASUS

AAMIKAYILOV, G.I . RUSTAMOV, AM.RUSTAMOVA, L.G.HASANALIYEVA
SUMMARY
On the basis of geochemical studies, the correlation between the concentration of some

chemical elements with certain human diseases has been identified and landscape
ecogeochemical schematic map which shows the most characteristic deseases and the extent of
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the spread of diseases associated with abnormal concentrations of chemical elements in
different landscape zones has been composed.

The article analyzes ecogeochemical features of landscape complexes located on the
North-Eastern Slope of the Greater Caucasus.

The authors consider it necessary to continue to hold a geochemist preventive,
meliorative measures and integrated medical and geographical research in order to create an
enabling environment for people and other organisms living in the geochemical anomalies.

Key words: landscape complexes, geochemical analysis, correlation, chemical elements
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